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INTRCDUCCION

Para el presente estudio hemos empleado los mis mo-
dernos mftodos de que se dispone en la actualidad, a saber:
Anfliais por Fluorescencia de Hayos X con el espectrégrafo
universal Philips P¥W 1540, anflisis por difraccidnm de Rayos X
con el gonilmetro de precisiém Philips P¥W 1050/25, estudio en

lémina delg y lus transmitida, asf{ como en preparaciéa pu-
lida y luz reflejada con los microscopios correspondientes.

La interpretacifn de los datos obtenidos en Rayos X

se ha basado en los patrones de la American Society for Tes-
ting and Materials.

nartnoE una descripceifm de cada uns de las smestras
estudiadas y al final un pequeiio resumen de ellas, as{ como

une series de microfotograffas explicativas.

Para facil entendimiento vamos a numerarlas y en lo

sucesivo solo nos referiremos al nimero que les correspondan
sin necesidad de definirla, la numeracién basada en la lista



H® 2

K* 3

R® &

K* 5

K® 7

R* 8

N* 9

N® 10
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.= Carbonato grano fino, Orconera Iron Ore Company Li~
nited. Bildbeo.

.= Carbonato erudo Cristalineo Concha. Orconera Iron Ore
Company. Bilbao.

+~ Carbonato Orano Oruese. Matamoros Orconera Iron Ore
Company Limived. Bilbao.

.~ Ofita Concha Orconera Iron Ore Company Limited. Bi}
bao.

.~ Ofita Concha sin descomponer Orconera Irom Ore Com
pany Limited. Bilbao.

.- Goatita. Orconera Iron Ore Company Limited.Bilbao.
.= Rubio Orconera Iron Ore Company Limited. Bilbao.
= Rubio Orconera Iron Ore Company Limited. Bilbso.

= Rubio Orconera Iron Ore Company Limited. Bilbao.



-10114

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
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PESCRIPCION LE LAS MUKSTRAS

Los dinicos minerales existentes en esta muestra son la

siderita y el cuarszo. La primera es la importante, en-

comtrindose en cristales de grano grueso, dichos cris-

tales estéin oxidados en sus bordes pasando a limonita.

De todas formas, como se puede apreciar en la foto n® 1
o8 insignificante la zona oxidada.

El cuarse se halla en pequeiios eristales que no tienen
importancia préctica.
-tub, b

ESTRA N° 2

Como en la musstra anterior el mineral esencial es la
siderita cuyos cristales son de un tamario menor. El
cuarso es accesorio y se encuentra rellensndo huecos
entre los cristales de siderits, asi como en venillas.
Los cristales estén formados por agregados de otros mfs
pequeiios ¥ su abundancia es superior a la de la muestra

n*
Hay muy buenos cristales de pirita aunque no abundantes.

s slderita ss ha lindnitizado en alsunos bordes de eris
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Es la muestra que tiene los cristales de siderita =mis
grandes, ademfis de carecer de cuarse y pirita. Para
ser siderita completamente pura sole le faltan les 1§
mites de algunos cristales que se han oxidado pasando
a limonita.

MUBSTRA N° &4,

El fondo de esta muestra es siderita em cristales grag

des, que en parte se hallan rodeados por 8xidos en su-

perficlies muy delgadas. Esta siderita se encuentra atra
vesada por venillas de calcits con cristales grandes y

pequeiios de cuarso gque fundamentalmente se han formado

en los bordes del fildn de calcita.

For la preparsciln se ven algunos piritaedros.

.*-"‘n

MUESTRA N°® S,

Roca muy alterada y cuyo origen serfa dificil de de-
terminar si no fuese por conservar en alguna sona de

la preparacifn la textura offtica.

la roca primitiva era una diabasa, pero sus minerales
se han transformado, siendo los mfs abundantes la cal-
cita y la plagioclasa. Como sccesorios apatite, cuarso
y pirita. Producto de la alteracién, ademés de la calci
ta que procede de los plagloclasas y piroxemos, hay oxi
dos de hierro y titanio originados al descomponerse el
augito y la hormablenda primitivas. Vestizios de esta
hormablenda son los esquaeletos de estos Sxidos formane



do el tipico exégono.
R - 1 0 1 1 4

KUES Ne

Esta muestra es muy interesante por tratarse de una
arenisca, con granos de cuarso y cemento arcilloso cop
puesto de sericita, &1 ser slcanzada por la mineralisg
ci&u.

Los cuarzos se encuentran cristalizados en los bordes
de las sonas donde llegd la mineralizacidén dando lugar
a cristales més grandes idiomorfos, asimismo hay otros
de origen hipogénico. |

Uentro de la arenisca se ven tambien piritoedros pere

fectos.

La parte mineralisada estd formada por carbonato (si-
derita) en grandes cristales entre los que hay otros

de cuarso y piritoedros.

En eaﬁaacuancia no se trata de una ofita, como indica~
ban en la relacidn de muestras sino de un lentején de
arenisea 8 medio mineralizar.

MUESTRA N° 7,

El mineral fundamental es la goethita de fdomula quimi
ca X = Fozﬂa. aéo. Como accesorios tenemos la hemati-

tes y el cuarso.

La primera se encuentra formando cristales seudomérfi-

cos de la pirita, y en consecuencia, nos atrevemos a
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limonitisado durante el procesc de oxidacidn.

Las inclusiones de cuarso idiomorfo proceden de las
venillas de calcita.

Por el anfilisis de Rayos X sabemos que existen indi-
cios de lMn y trasas de Cu y Zn. El primero en forma co
loidal repartido en la goethita y los otros es tan pe-
queiia su cantidad qﬁo no forman cristales visibles al

micrﬁ@copic.

- e W W
MUESTRA N°

El minersl fundamental es la goethita y como acceso-

rios se encuentran la hematites y el cuarszo.

La goethita se presenta en zus dos variedades cuyas
firmulas son OL9¥3203. H,0 ¥ o -Fe0{0H). Vemos, al
observar las férmulas que, su 8nica diferencia estd

en la cantidad de agua y por tanto el tratamiento de

la mena no ofrecerf variacién esencial. En cantidad eon

squivalentes las de un tipo con las del otro.

La hematites se encuentra rodeando en parte grandes crisg
tales de goethita y en parte seudombrfica de la pirita.
En cuanto a su cantidad diremos que es muy pequena compg
rada a la goethita y al tener de férmulas o{-F0203 tan
poeo influiri{a para el tratamientc.

El poco cuarso que hay se encuentra en pequeiios crista-

les.

Al analisarla por Fayos X did una gran abundancia de
Fe, indicios de Mn y traszas insignificantes de Cu y ZIn.
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El Fe ya vimos como se encontraba repartido, el Ma
debe estar en estado coloidal al no verse cristales
de &1 y las trazas de Cu y Zn son tan pequeias que no
forman eristales visibles.

e W

MUESTRA_N® 9,

los minerales fundamentales son la goethita y la hema«
tites encontréndose en una proporcidn aproximada de 3
a 2. Comparada con las anteriores muestras ha subido
oucho la cantidad de hematites. Se presenta, ademés
de seudomérfica de la pirita, en grandes cristales.

La gosthita estd en sus dos variedades en proporcién
equivalente.

La proporeién de goethita s hematites, que hemos dado
de 3/2, es solo a titulo orientative y en ningun modo
queremos dar a entender gue en ¢l yacimiento de donde

sea la muestra estan dichos minerales en esa proporcidn.

Con el microscopio se observan tambien pequeiios crista-
les de cuarso, pero en muy poca cantidad, y un par de
cristalitos de pirite sin alterar, fendmeno curioso ya
que lo l8gico es que se hublesen hematitisado.

En el anflisis por Hayos X se vieron indicios de Mm,
aunoue debe estar en estado coloical al no encontrarse

ningun cristal en la preparacién.



-10114

El mineral fundarmental es la goethita de féraula

™ «Fe0.(OH). Como accesoric hay cuarso idiomorfo y
algo de hematites en cristales seudomorficos de la pi
rita.

Por el snélisis de liayos X tenemos como clemento muy
abundante Fe, indicios de Mn y trasas de Cu.

Anflogemente a las otras muestras el ¥n debe encontray
se en disolucidn coloidal y sl Cu no llega a formar
eristales visibles.

Es de hacer notar que en esta muestra se ve el paso
dc la siderita & goethita, pues los productos de oxi-
dacién alin conservan la forma del mineral primitivo.
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CORCLUGIONES
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CONCLUSIONES

Ademfs de los minerales determinados en cada muestra
se analisaron para determinar el fésforo y el azufre, las

correspondientes a los 8xidos, no encontrando trasas de =llos.

Eesulta como consecuencia de este estudio que las arce
niscas primitivas, cortadas por diques de diabasa, fueron mi
neralizadas, quedando algin lentején con forma més o menos
de dique a medio transformar y descomponiendose en gran parte
las diabasas. Posteriormente los carbonatos de hierro se trang
formaron en goethita y hematites en la szona de oxidacidm asi
como los piriteedros que perdieron el azufre conservando sole

su forma primitiva pero alterados a hematites y goethita,

Con las microfotografias podemos darnos cuenta del ta

maiio de grano, ya que se indican los aumentos a que fueron

ampliadas.
Madrid, 13 de noviembre de 1.963
ve.Be. | A
El, DIRECTOR EL INGENIERO 0K MINAS

Fdo.: A. Almela.
Fdo.: Pedro Garcfa Salinas.
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LAMINA I
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FOT. l.~ L&mina delgada . X 25. L N. Muestra n°®l.
Cristales de siderita rodeada de oxidos de hierro.

FOT. 2.~ L&ﬂm éelgada- 125' N.C. Muestra n® 2.
Fondo de siderita atravesada por filoncillos de

cuarzo y huecos rellenos de este mineral.

FOT., 3.~ Lémina delgada, X25. N.C. Muestra n° 4
Fondo de siderita atravesada por venillas de cale

cita con cuarzo en las salvandas.,’

% Significado de las abreviaturas:

L.N.: Luz Natural.

N.C.: Nicoles cruzados.
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FOTe be» L&mina delgada. X25. N.C. luestra n®j.
Corrssponde a la diabasa alterada con restos de
plagioclasa, calcita y piritoedros frescos.

FOT+ 5e= L&mina delgada. X285, N.C. Muestra n® 6.
Filoncillos de siderita con piritoedros atravesando
la arenisca de cemento arcilloso. Se cbservan cuare

208 bipiramidales acompaiando la mineralisseidn.

FOT. 6.« Preperacidn pulida. X40. L.N. Muestra n® 8
Goethita gris obscurs y hematites gris clara,
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FOT. 7+= Preparaciém pulida. X40. N.C. Muestrs n®8.
Es la misma foto que la 6 pero con nicoles crusades
para observar bien las dos goethitas. La acicular
es la nés oscura y corresponde a la férmula
X 4—1'0203 . Hzﬂ.

FOT, 8.« Preparacién pulida. X40. L.N. Mueatra n°® 8
Fondo de hematites gris. Piritoedro cric clare.
Cuarso gris oscuro. liuefios por salsar la prepae

racidén en negro.

FOTO 9.« Preparacidn pulida. X35. L.N, Muestra n® 9.
Fondo de goethita gris y hematites gris claro.
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Fote N° 7

Fot. N° 8

Fot. N° 9
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F0T. 10.~ Preparacién pulida. X35. N.C. Muestra n®9,
la misma foto pero con nicoles crusades.

FOT. 1l.« Preparacién pulida. X40. L.N, Huestra n® 10.
Goethita de férmula o( -Fe0 {0H) con la forma de
ia primitiva siderita.

FOT. 12.,« Preparacifn pulida. X40. L.N. Muestra n° 10
Fondo de goethita con piritoedros transforaados
on hematites y goethita.
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